TRACTION

A. Définition
Une poutre droite est sollicitée en traction chagiseque les actions aux extrémités (A et B) skiisent a
deux forces égales et opposées de direction,ra hgoyenne (Lm)
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B. Effort normal

Faisons une coupure fictive (la section droitetsiegée a x de A) entre A et B afin de faire apjiee les
efforts intérieurs.
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Coupure fictive

Isolons le trongon 1 AG (G centre de gravité de S)
Inventaire des actions mécaniques appliquées agdro: -
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Principe Fondamentale de la Statique 1

-F+R,.,=0 Coupure fictive MsR, |

Pas de moment.

Résultat : La cohésion de la matiere vauR, , = F

Ecriture du torseur de cohésion :{Tqu}e =
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C.Contrainte normale o
v

De maniere schématique, on admet que la contraorteale g représente I'effort de traction en un point,
d’aire égale a 1, de la section S.
v" On supposera une répartition uniforme des conasidans la coupure (ou section droite S)

N o : Contrainte normale en N/mm?2 ou MPa
o=— N : Effort normal en Newton (N)
S S : Surface de la section droite S ( mm?2)
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TRACTION

D. Etude des constructions. Conditions de résistanc e

Résistance pratique a I'extension Rpe (N/mm?2) 5 A
Pour des raisons de sécurité, la contrafteoit toujours rester
inférieure a une résistance pratique a I'extenBi@e par rapport
a la limite elastique du matériau. Re |
Rpe est la valeur que I'on s’interdit de dépasser. lci s=2
- Re Rr

- Lo : Rpe
Le coefficient de sécurité esb— Rpe ! bien S:—Rpe p
L'utilisation de Re ou Rr dépend de l'utilisatioa & piece. >

™

Cela se traduit pa&ma < Rpe

E. Déformations

Etude de I'allongement dans la zone élastique denmaa.
v' L'expérimentation montre que les allongements pooportionnels aux longueurs initiales.

v' L'allongement relatif: traduit cette propriété.

£:A_L|O— e pas d'unité. I
avec : AL : allongement du trongon.
Lo tlongueur initiale du troncon. A% est obtenu une fois I'éprouvette rompue
v Attention : A% et= sont deux choses différentes.

F. Relation entre contraintes et déformations

Loi de Hooke.
Cette loi est valable, uniquement dans la zongigleessdu matériau.

og=E& avec o: contrainte normale (N/mm?2) ou (Mpa)
¢: allongement relatif (sans unité)
E: Module d’élasticité longitudinale (N/mm2) dvfa)

G.Concent[ation de contrajntes
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Fig. 1 Fig. z
Parmi ces deux pieces, laquelle est la plus fragile
Les percages, épaulements... sont des accidents gipres. lls génerent des CONCENTRATIONS
de contrainte. La contrainte maximademaxi, subit par la structure est plus importante quéocroit.

Sans accident géométrique Avec percage au mili¢a steucture
-F o maxi -F 0 maxi
—>
B
—>
Ici, 0 maxi =a0 Ici, 0 maxi =00.kt

o0 est la contrainte dans la piéce, sans accidemétique.
kt prend en compte I'accident géométrique. C'esbiefficient de concentration de contrainte.
kt est a déterminer dans des abaques.

MO04 Résistance Des Matériaux

traction Page 2 sur 2




