SYNTHESE ENERGETIQUE

1- Travail et puissance d’'une action mécanique

1-1 Définitions

Travail : le travail ou I'énergie représente ce qu'il faoifnir a un systeme pour 'amener d’'un état iniiain
état final. Il est définit par :

W,g = FIAB
Puissance la puissance caractérise le débit d’énergie faauctiaque instant. Elle est définit par :
p=IW_ry
dt
1-2 Mouvement detranslation 1-3 Mouvement derotation

Travail : W, = FLd [cosa Travail : Wyg =FIRDag| ou (Wpg =CBpp
Wg : travail de la force F lors de son déplacemeniWg : travail de la force F lors de son déplacement
de A vers B, en Joule (J). de A vers B, en Joule (J).
F: force de direction, de sens et de moduld- : force en Newton (N).
constants en Newton (N). R : rayon (m).
d : déplacement (m). C =F.R : couple (en N.m)

o : angle entre la force et le sens du déplacement. 8,g : déplacement angulaire (en rad)

ou |P=Clu]

Puissance |P = F[V [cosq| Puissance |P=FIRI[w

P : puissance instantanée développée par la forceRr: puissance instantanee développee par la force F
en Watt (W). en Watt (W). _
V : vitesse de translation (m/s) V : vitesse de translation (m/s)

2- Rendement d’'un systeme

A l'intérieur d’'un mécanisme, certains facteurssl& des phénomeénes physiques transforment une parti
I'énergie en chaleur. Ses pertes sont généraletumsta :

- la résistance au glissement, au roulement, pivete dans les liaisons ;
- la déformation des piéces.

Le rendement est donc défini par : P entrée P sortie
Ps Ws —}( ) SYSTEME )
n=—-=—— n< Pe S
Pe  We avecn<l

Remarques : Le rendement total d’'une chaine cinéigae est la _multiplication des rendements

intermédiaires.
m globalem1.m2.7m3....
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3- Energie mécanigue

3-1 Energie potentielle due a la pesanteur (ff

C’est le travail que peut fournir le poids d’un cps entre deux altitudes.

AY
A
Wag =migh; —hy|
EP =m @ I:h - N =~ _P) =m
Py < 9
Ep : en Joule (J)
m : masse (en kg) B ¥
h : hauteur (en m) c‘“i X
o >
3-2 Energie potentielle de déformation (k)
Non charg
C’est I'énergie emmagasinée parce corps au coursadeléformation =
élastique sous I'effet d'un ensemble d’actions méipes. ] D Sous charae
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Eéla : en Joule (J) C——T——
S ) T ——n A (7 I R—Y
K : raidueur du ressort (en N/m) =, =
lo, |1 : longueur (en m) fr:
3-2 Energie cinétique (k)
Mouvement de translation Mouvement de rotation
«
Ec =miy? , 1 .
2 s Veir Ec == J@? )
v . — 2
avec :Vg/rR =V X «
] o Ec : énergie cinétique en Joule (J)
Ec : énergie cinétique en Joule (J) J: moment d'inertie du solide par rapport a ison
M: masse (en kg) . axe de rotation (en kg.m?2)
V : vitesse de translation (en m/s) w: vitesse de rotation(en rad/s)

3-3 Théoréme de I'énergie cinétique

Entre deux instants et &, la variation d’énergie cinétique d'un systéme est
€gale a la somme des travaux des actions extéreampliquées a ce systeme.

Eca ~Eca =Y Wag| Tyl
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